
 
 

《化学工程与工艺专业实验》——设计预习题汇编 
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项目 1：化工热力学模块-二元系统汽液平衡数据的测定 

采用本实验装置，设计出醋酸-水系统汽液平衡相图的操作步骤。 

 

 实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 2：化工热力学模块-三元液液平衡数据的测定 

用浊点法测定醋酸—醋酸乙烯—水三元溶解度数据，如何安排实验。 

 

 实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 3：化工热力学模块-二氧化碳临界状态观测及 p-V-T 关

系测定 

设计一种超临界萃取的实验装置，简述实验原理与工艺过程。 
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项目 4：基础数据测定模块-液液传质系数的测定 

任选一题： 

1、相界面上发生强烈的漩涡现象（即过程存在严重的 MARANGONI 现象）时，对传

质过程有何影响？对传质系数有何影响？如何设计相关实验验证？可通过哪些手段消

除或避免 MARANGONI 现象的发生？ 

2、若需要测定非等温条件下的液液传质系数，如何设计实验？如何进行数据处理？  

3、在油-水两相系统中，油-水两相的体积比为 1:60 情况下，以苯甲酸钠为溶质，

如何研究测定苯甲酸钠在油-水界面的传质系数？请给出实验装置设计及相应实验、分

析等方案。 

4、工业硫酸烷基化反应器中，通常设置大尺寸大功率的搅拌叶轮，为什么？  请结

合传质系数进行合理分析。  此类密度差很大的两相系统中，实验测定第三组分的传质

系数时，有哪些注意事项？  

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 6：基础数据测定模块-多态气固相流传热系数的测定 

任选一题 ： 

1、采用静态法测定气液吸收平衡数据，请设计一个实验流程图，并列出主要器材和实

验步骤。  条件：吸收温度为 50℃时乙醇胺水溶液（2.5MOL/L）吸收 CO2（原料气为

N2、CO2，CO2 占 20%左右）的汽液平衡数据。 

2、请设计一种乙醇胺富液再生的实验装置，简述实验原理与方法； 

3、从 A、B、C 三种吸收剂中选择一种合适的吸收剂处理石灰窑尾气中 CO2，你会考虑

哪些影响因素？ 

请列出影响因素并分别说明取得依据的方式。 

 

 实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 6：基础数据测定模块-多态气固相流传热系数的测定任

选一题： 

1、设计一个实验方案，比较层流和湍流状态下各自的对流传热系数的值。 

2、使用 EXCEL 设计个作图计算软件，来求解自然对流、强制对流、流化床和固定床各

自的对流传热系数的大小。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 7：基础数据测定模块-双驱动搅拌器中气液传质系数的

测定 

本实验是忽略气膜阻力的条件下进行数据处理的，请设计出在考虑了存在气膜阻力

的情况下对气液传质系数的影响的实验方案。 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 8：化学反应工程模块-沸石催化剂的制备与成型 

催化剂制备实验的方案设计为：设计加氢裂化用催化剂 PD/Y 型分子筛的制备方案和流

程。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 9、项目 10：化学反应工程模块-多釜串联&连续流动反

应器中的返混测定 

任选一题： 

1、采用 EXCEL 或 ORIGIN 作图工具，根据实验结果绘制“釜数-模型参数”、“循环比-模

型参数”图，使实验结果表达更直观； 

2、设计一项反应器组合系统的停留时间分布测定方案，应用反应工程基本原理进行理

论分析，并设计验证性实验方案。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 

  



 10  
 

项目 11：化学反应工程模块-鼓泡反应器中汽泡比表面及气

含率测定 

设计乙醇水溶液中气含率的测定过程与步骤。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 14：化工分离技术模块-填料塔分离效率的测定 

任选一题： 

1.设计实验通风口和通风罩的使用规程。 

2.正系统与负系统实验溶液的配制。原料大于 88WT%的甲酸–水溶液 500ML，约 610G。 

3.设计分析样品甲酸含量的方案。 

4.估算正系统与负系统实验塔顶、塔釜取样量多少？标准 NAOH 溶液浓度约 0.1N。 

5.设计记录实验数据的表格。 

6.设计如何循环利用实验废液（甲酸–水溶液）。 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 15：化工分离技术模块-恒沸精馏制无水乙醇 

任选一题： 

1、已知恒沸精馏连续操作理论夹带剂用量的计算方法，那么可以用什么方法来确定恒

沸精馏间歇操作夹带剂的用量？ 

2、已知实验的原料组成是 95%的乙醇，98%的正己烷，那么利用本实验精馏塔，如何

获得乙醇-水-正己烷三元恒沸组成和温度，设计实验方案。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 16：化工分离技术模块-碳分子筛变压吸附提纯氮气 

任选一题： 

1、设计一套收集系统，专门用于收集变压吸附提纯了的氧气，并设想一下其运行方案。  

2、如果必须对变压吸附操作压力进行一下优化，试设计一下优化操作压力具体的实验

方案。 

3、如果必须对变压吸附的气体流速进行一下优化，试设计一下具体的实验方案。 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 17：化工分离技术模块-液膜分离法脱除废水中的污染

物 

本实验的方案设计包括以下内容： 

1、含低浓度醋酸水溶液可选用的分离方法：蒸馏

（精馏）法、吸附法、萃取法、液膜分离法等。关

键在于处理过程的效率和费用成本。 

2、了解废水处理过程中污染物浓度的高低与处理

成本间的关系，理解污染物浓度越低，处理费用越

高的缘由，形成保护环境，保护水资源的概念和自

觉行动。 

3、从图 1 和图 2 中示意的结果，了解图 1 的日常

生活中的球体结构概念，掌握图 2 表达的液膜分

离法的基本概念。 

4、从图 2 表达的液膜分离法概念图，掌握液膜相

的结构和组成、内相和外相的区分法，探讨影响液

膜分离效率的因素，拟测定的工艺操作参数，优化

工艺操作条件。 

5、掌握液膜分离法需要测定的工艺操作参数，设计实验数据记录表，制定实验数据处

理的方法，撰写实验报告。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 20：化工工艺模块-催化反应精馏实验 

1、为优选工艺条件，拟考察回流比 R、催化剂浓度 C（WT%）、醇醛比 N（MOL/MOL）

和甲醛浓度 X（WT%）四个因素对本实验收率和纯度的影响，每因素增加到三水平，请

设计一张正交试验表。 

2、使用反应精馏知识分析乙酸乙酯合成过程可行性，相对挥发度乙酸乙酯>乙醇>乙酸>

水，反应为放热，催化剂为硫酸或固体酸（填料）。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 21：化工工艺模块-乙苯脱氢制苯乙烯 

在一定反应温度下，通过改变空速或乙苯投料量，考察反应结果，作出转化率、选择性

和收率与乙苯液空速关系曲线。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 22：化工工艺模块-一氧化碳中温-低温串联变换反应仿

真实验 

如何测定 CO 中低温变换的反应级数，请进行实验方案设计。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目 22：化工工艺模块-化工工艺模块-一氧化碳中温-低温串

联变换反应 

 

任选一题： 

1、在A催化剂上进行某一反应，工业生产反应条件为：温度240℃，压力6MPA，空速

8000H-1。不考虑气体组成的影响，设计实验方案进行该催化剂上本征动力学的研究。

只需提出实验条件并给出选择该条件的理由。 

实验条件包括：温度、压力、空速、催化剂质量或体积、催化剂规格、反应器形式、催

化剂装填形式（配上装填示意图进行说明）。 

2、在本实验设备的基础上，设计铜基变换催化剂上宏观动力学研究的实验方案。提出

改动的设备及改动方法，催化剂质量或体积、催化剂规格、催化剂装填形式（配上装填

示意图进行说明）。 

3、原料气组成对生产的影响十分明显，现原料气由H2、CO、CO2、N2组成，根据以下

2种情况设计实验方案考察反应压力下，原料气组成对反应的影响。提出配气方案及理

由，并画出示意图。 

（1）反应压力为3.0MPA； 

（2）反应压力为8.0MPA。 

4、本实验是在消除了催化剂内、外扩散影响的情况下进行的。请设计实验方案，验证

反应器中的催化剂确实已经消除了内、外扩散的影响。提出方法、原理以及实验步骤。 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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项目：基础数据测定模块-圆盘塔中 CO2 吸收液膜传质系数

的测定 

任选一题： 

1、静力法测定二氧化碳吸收的液膜传质系数的方案，包括简单的实验流程、设计思路

及采集数据。 

2、本实验中测定二氧化碳吸收的液膜传质系数时，保持液体流动，而气体处于封闭状

态。如果将实验改在搅拌釜中进行，液体量不变而气体从位于釜底的进气管流出，处于

连续流动状态，那么实验需要测定哪些参数用以计算液膜传质系数？ 

 

 

实验设计预习题要求 

 请根据指导教师的安排，以小组或个人的方式完成命题。如实验报告篇幅不
够，可将方案设计的内容写在 A4 纸上（半张 A4 纸即可），然后粘附在实验
报告本内，粘附页写清楚名字、学号。 

 如有差别，务必以指导教师提供的内容为准，因为题目在不断更新中。 

 方案设计部分将占实验报告成绩的 10℅，以开放性命题来考察学生的实验设
计能力，比如设计一个可替代的实验技术路线（方法）；设计一个不同物系
的实验方案，设计一个考察不同工艺参数影响的实验方案；设计不同的表达
方法来表征实验结果 等等。 
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